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QUE ES LA PROENCAT 2050 |
QUINA ES LA SEVA FINALITAT
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Llei 16/2017 del
canvi climatic

Bases del Pacte .
Nacional per a la
Transicio
Energetica (PNTE)

Afavorir la transicid cap a una economia
neutra en emissions de gasos amb efecte
d'hivernacle, competitiva, innovadora I
eficient en I'Us de recursos.

Sostenibilitat economica, social I
mediambiental i garantir la seguretat del
subministrament.

Nou model energetic net, competitiu,
descentralitzat i  distribuit, participatiu,
democratic i socialment inclusiu

Establir estrategies per assolir la transicio
energetica cap a un model energetic basat
100% en energies renovables al 2050.

Prospectiva Energetica de
Catalunya 2050 (PROENCAT 2050)
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Prospectiva Energetica de Catalunya 2050
(PROENCAT 2050)

La prospectiva energetica de Catalunya PROENCAT 2050 és el document que
fixa les visions de futur del sistema energetic de Catalunya a llarg termini,
amb I'objectiu de facilitar la presa de decisions en matéria de politica
energetica a mig i llarg termini.

La PROENCAT 2050 defineix, a partir dels objectius energetics i ambientals
fixats, les estrategies que cal implantar per assolir aguests objectius i fa una
previsio numerica de l'oferta i de la demanda energetica i avalua el seu
impacte economic, social i mediambiental.
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Prospectiva Energetica de Catalunya 2050
(PROENCAT 2050)

Eina indispensable per a definir aspectes clau del nou sistema energetic

catala a llarg termini i que no es poden concretar en el PNTE i en la Llei
del Canvi Climatic.

L’objectiu final esta establert per la UE i és la neutralitat climatica al 2050:

— Reglament (UE) 2021/1119 del Parlament Europeu i del Consell de 30 de

juny de 2021 pel que s’estableix el marc per aconseguir la neutralitat
climatica.

— Recaollit a la legislacié espanyola mitjancant la Llei 7/2021, de 20 de maig, de
canvi climatic i transicio energetica.
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Prospectiva Energetica de Catalunya 2050
(PROENCAT 2050)

« Valora les possibles evolucions futures del sistema energétic catala |
analitza avantatges i inconvenients de les diferents opcions.

« A partir d'aqui, la PROENCAT defineix les estratégies més adequades per
aconseguir I'objectiu (el cami o full de ruta de la contribucié del sistema
energetic catala a I'objectiu de la neutralitat climatica al 2050) i presenta les
previsions numeriques d’aquest full de ruta en 'anomenat escenari objectiu de
la prospectiva.
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Prospectiva Energetica de Catalunya 2050
(PROENCAT 2050)

Les tasques més significatives de la PROENCAT 2050 han estat:

« Exercici general de prospectiva estrategica en I'horitzé de I'any 2050

* Prospectiva de les principals tecnologies energéetiques en I'horitzé de
I'any 2050

» Caracteritzacié técnica i economica del potencial de les energies
renovables a Catalunya.

* Modelitzacio de la demanda energeética dels diferents sectors consumidors

« Analisi de la viabilitat tecnica i economica d’'un sistema electric basat
exclusivament en les energies renovables i amb una molt alta
electrificacio (directa i indirecta) de la demanda energetica.
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PRINCIPIS VERTEBRADORS DE LA
PROENCAT 2050
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PRINCIPIS VERTEBRADORS

Apostar decididament per la recerca, Assolir la neutralitat climatica al 2050
desenvolupament i innovacio
Dissenyar un nou sistema

electric i el seu funcionament @ E E
Assegurar un subministrament \
energetic assequible i segur PROENCAT
! 2050 !

Aplicar el principi de neutralitat e |II

tecnologica cost-eficient ’

) Apoderar ciutadans i empreses i
No deixar ningu enrere a G impulsar la transformacio social

Posar en primer lloc I’eficiencia energética

Desenvolupar una economia prospera,
moderna, competitiva i circular
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0 Assolir la neutralitat climatica al 2050

El principal objectiu de la PROENCAT 2050 és contribuir a assolir la neutralitat climatica de
Catalunya 'any 2050 en la part que li correspon al cicle energetic: les emissions de gasos
amb efecte d’hivernacle (GEH) de Catalunya associades al cicle energetic 'any 2050 seran
gairebé nul-les, es reduiran un 99,5% respecte les de 1990 (131 milers de tones). Aquest
valor tant reduit permet reservar la practica totalitat dels embornals naturals de GEH (sector
“Us de la Terra, Canvis d’'Us de la Terra i Silvicultura”, LULUCF per les seves sigles en
anglés) per a compensar les emissions de GEH de la resta de sectors (emissions no
associades a I'energia dels processos industrials, agricultura, ramaderia i residus), facilitant
la neutralitat climatica de Catalunya.

Les emissions de GEH que resten I'any 2050 corresponen al consum romanent de
combustibles fossils dels sectors del transport maritim i aeri. Aquests sectors es regulen a
nivell internacional i, per tant, trobar una solucio a les seves emissions de GEH requereix
una estrategia a escala mundial, que va meés enlla de la Unié Europea i de Catalunya. Per
tant, a la PROENCAT 2050 s’han aplicat les estratégies i objectius plantejats per la UE en el
context internacional per aquests sectors.

El Pacte Nacional per a la Transicio Energetica i la Llei 16/2017 del Canvi Climatic ja van
establir 'objectiu d’abandonar progressivament I'is dels combustibles fossils i I'energia
nuclear a Catalunya. La PROENCAT 2050 ha confirmat la viabilitat técnica i economica
d’aquest objectiu.

Generalitat de Catalunya A, Catalunya
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Catalunya, actualment, té una dependencia energetica molt elevada i esta exposada a les
decisions estrategiques d’altres paisos i actors que l'afecten. La sobirania energéetica amb
energies renovables eliminara aquesta dependéncia energetica exterior (passara del 94,2%
actual al 6,7% l'any 2050) i mitigara els efectes dels conflictes geoestratégics relacionats
amb I'energia, cada vegada més frequients i més intensos.

Les energies renovables termiques tenen un potencial limitat a Catalunya i tenen altres usos
prioritaris a I'energétic, pero les energies renovables per a la generacié d’electricitat tenen
uns recursos suficients per assegurar el desenvolupament de Catalunya i ja sén plenament
competitives. Per tant, es donen les condicions per fer una aposta radical pel
desenvolupament de les energies renovables autoctones a Catalunya, fonamentalment les
lligades a la produccio d’energia eléctrica.

L’aposta pel desenvolupament a gran escala de les energies renovables, que tenen una
petjada ecologica molt inferior a les energies fossils i nuclear, només suposara una ocupacio
addicional del 2,5% del territori de Catalunya. En la PROENCAT 2050, I'ocupacio de territori
s’ha minimitzat fent una aposta decidida per la generacio distribuida d’energia eléctrica amb
energies renovables sobre teulades i altres ubicacions que no impliguen una major utilitzacié
del territori.

Caldra encaixar totes les activitats que es duen a terme en el territori tenint en compte les
seves prioritats i aplicant diversos principis, com ara aconseguir la sobirania alimentaria,
evitar concentracions excessives, mitigar 'impacte paisatgistic, preservar la biodiversitat,

reduw els impactes mediambientals, etc.
"ID Generalitat de Catalunya & Catalunya
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La transicid energetica suposa una transformacié social que implicara canvis en la vida
diaria de les persones i la presa de decisions en les empreses. Perquée aguests canvis es
produeixin cal que els ciutadans i les empreses s’apoderin i se sentin realment
protagonistes de la transformacio.

Els nous models de consumidors i productors, com les comunitats ciutadanes d’energia o
les comunitats d’energies renovables, basats en l'apoderament dels ciutadans i les
empreses, afavoriran el desenvolupament d’'un model energétic renovable, participatiu i
democratic, que alhora permetra lluitar millor contra la pobresa energetica.

La transicio cap a la neutralitat climatica anira acompanyada del desenvolupament d’'una
economia moderna, eficient en I'is dels materials, competitiva i amb un menor consum
d’energia. A més, la transicié ha de protegir la salut i el benestar dels ciutadans i ha de ser
justa i integradora. Catalunya aposta per una reindustrialitzaciéo de la seva economia, per
continuar sent una de les principals regions industrials d’Europa.

La nova economia sera fortament circular, aprofitant bona part dels residus i/o
subproductes, procurant que tots les productes es puguin reutilitzar, reparar o reciclar.
S’implantara una fiscalitat energética que afavoreixi la reduccio de I'us de materials.

L’any 2050 el consum d’energia final sera un 30,3% inferior al consum de l'any 2017 i el
consum d’energia primaria un 41,0% inferior. La intensitat energeética final a Catalunya es
reduira en un 57% i la intensitat energeética primaria en un 64% en aquest mateix periode.

" Generalitat de Catalunya &' Catalunya
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El principi de “primer, l'eficiencia energética” és un principi general que cal tenir en compte
en tots els sectors, més enlla del sistema energetic. Les solucions d'eficiencia energética
s'han de considerar la primera opcié quan es prenguin decisions en matéeria de tota mena de
politiques, planificacions i inversions.

Una vegada reduides les necessitats de bens i serveis i aplicades les tecnologies i sistemes
meés eficients energeticament, cal assegurar que la resta del cicle energetic (distribucio,
transport i generacio) també siguin el més eficient possible energeticament. En el cas de
I'electricitat, cal promoure lautoconsum i, quan no sigui possible, solucions de gestio
compartida de proximitat mitjancant xarxes de distribucio i transport intel-ligents que permetin
aplicar mesures d’eficiencia energetica, generacid d’energia eléctrica i emmagatzematge
individuals i col-lectius.

No deixar ningu enrere

La transicié energetica cap a la neutralitat climatica ha d’assegurar que tots els ciutadans
puguin exercir el seu dret a disposar d’'un subministrament d’energia prestant un especial
emfasi a la lluita contra la pobresa energéetica. Cal establir els objectius que permetin garantir
el consum minim vital d’energia necessari per a tots els consumidors vulnerables, eradicant
la pobresa energetica en el mig termini.

La transicid ha de ser justa. S’han d’aprofitar totes les oportunitats que ofereix la propia
transicio energetica per a millorar i assegurar els llocs de treball dels sectors economics que
es veuran afectats per la transicio energéetica i no deixar a ningu enrere.
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e Aplicar el principi de neutralitat tecnologica cost-eficient

Tenint en compte la resta de principis vertebradors, cal apostar per les tecnologies que tenen
unes millors prestacions des del punt de vista dels ambits de I'energia, el medi ambient i els
materials, de manera simultania.

Aixi, a la PROENCAT s’ha apostat per una electrificacié elevada de I'economia, per utilitzar
les renovables termiques on tinguin meés valor, per una utilitzacio selectiva de I’hidrogen verd
renovable i per considerar que els combustibles i materials sintétics no son una opcid
estrategica per a Catalunya.

@ Assegurar un subministrament energetic assequible | segur

El subministrament energetic ha de ser assequible i segur per als ciutadans i les empreses.
L’energia és un factor de cost per a 'economia i, per tant, com més es redueixi el seu cost,
millor. Si volem assolir la neutralitat climatica, mantenint el benestar i la salut dels ciutadans
sense deixar ningu enrere, e€s imprescindible que la nostra economia sigui competitiva i, per
tant, que el subministrament energetic sigui assequible.

En aquest sentit, el mix electric previst a la PROENCAT 2050 comporta un preu mig de
generacio electrica (en termes de “Levelized Cost of Energy” —LCOE -) de 51,69 €/ MWh per
I'any 2050.

Generalitat de Catalunya A%, Catalunya

¥ Institut Catala d’Energia " 2030



@ Dissenyar un nou sistema electric i el seu funcionament

En el nou sistema eléctric, les xarxes hauran de ser intel-ligents per permetre la gestié de la
demanda i de la generacio distribuida de proximitat i per facilitar el desenvolupament de les
comunitats d’energies renovables i les comunitats ciutadanes d’energia.

La transicié energética ens portara del model centralitzat actual a un model descentralitzat,
participatiu i democratic. Caldra implantar 'emmagatzematge d’electricitat a quatre nivells
(consumidor individual, comunitats locals, associat a xarxes de distribucio i transport i grans
sistemes singulars —bombament hidroelectric, centrals hidroeléctriques de regulacio, etc... -).

@ Apostar decididament per la recerca, desenvolupament i innovacio

El desenvolupament tecnologic i la innovacio €s un element clau per el desenvolupament
social i economic a mig i llarg termini. Algunes de les tecnologies necessaries per a la
transicié energetica ja sbn madures avui en dia, pero n’hi ha d’altres que sén molt incipients.

Caldra treballar en el desenvolupament de bateries, eodlica marina, biocombustibles i
biomaterials avancats, aplicacions de la bomba de calor de mitja temperatura a la inddstria,
emmagatzematge estacional d’electricitat, hidrogen verd, circularitat dels materials, etc., per
mencionar-ne algunes.

Catalunya ha protagonitzar la recerca i la innovacié de les noves tecnologies i aprofitar els
beneficis ambientals, socials i economics que es poden aconseguir.

Generalitat de Catalunya A, Catalunya
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ESTRATEGIES EN L’AMBIT ENERGETIC

MME Generalitat de Catalunya A" Gatal T~ A Ati
W% Institut Catala d’Energia %™ 2030 #tranSICIOenergetlca




A partir dels principis vertebradors de la PROENCAT 2050, s’han aplicat un
conjunt d’estratégies que permeten que el sistema energetic catala
contribueixi a assolir 'objectiu de la neutralitat climatica I'any 2050.

L'aplicaci6 d’aquest conjunt d’estrategies permet assolir les previsions
numeriques de I'escenari objectiu de la prospectiva.
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ESTRATEGIES EN L’AMBIT ENERGETIC

Desplegament a gran escala de les energies
renovables

Reduir el consum d’energia sense
reduir el benestar i el creixement
/ economic

Establir el financamentila
fiscalitat adequades perala
transicio energética

Descarbonitzacio del sector
industrial \

ESTRATEGIES \—
o— EN L'AMBIT
ENERGETIC
\Q Impuls a l'economia circular i

/ \ foment de la bioeconomia
desenvolupamenti la innovacio en .

Implantar una mobilitat neta,
segura i connectada

Orientacio de larecerca, el

I'ambit energéti icia 2439 Descarbonitzacio del sector primari
getic cap a la transicio ey p
energeética
W Apoderar els ciutadans i les empreses com a
protagonistes del sistema energetic
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ESTRATEGIES EN L’AMBIT ENERGETIC

Paper molt rellevant de =
l'emmagatzematge d'electricitat

(bombament i bateries)

serveis no associats a edificis. o
- . . energeética i defensa del
Edificis de consum gairebé nul - :
consumidor vulnerable

NZEB- i edificis de zero
""""0@ Transicio justaiinclusiva

emissions. Rehabilitacio
\ @ Minimitzar I'us de territori per

Descarbonitzacio dels edificis i / )
@ Lluita contra la pobresa

ESTRATEGIES
EN L'AMBIT
ENERGETIC

generalitzada del parc d'edificis
existents
a usos energetics i preservar

oportunitat de desenvolupament
els usos de meés valor

empresarial i creacio de feina
qualificada i de qualitat

La transicié energéticacoma .? /

Preservar la utilitzacio de la biomassa

. . . er a usos térmics i com a materia
Us selectiu de I'hidrogen renovable Q v .
primera
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PRINCIPALS RESULTATS
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Resultats de la
PROENCAT
2050

La PROENCAT 2050
basara els seus resultats
en 2 escenaris:.

Escenari de Referéencia
Escenari Objectiu

! Generalitat de Catalunya
LY Institut Catala d’Energia

e

Escenari de Referéencia

Es mantenen les politigues energétiques i
climatiques implementades fins l'any 2020
pero0 no es duen a terme les politiques
necessaries per assolir la neutralitat climatica
lany 2050. Es un escenari de contrast que
serveix per posar de manifest l'important
esfor¢c que s’ha de fer per assolir la neutralitat
climatica.

Escenari Objectiu

Escenari normatiu en el que es compleixen els
objectius europeus en materia d’energia i clima
| s’assoleix la neutralitat climatica I'any 2050. El
desenvolupament d’aquest escenari es basa
en el conjunt de principis vertebradors ja
esmentats.

é.‘":" Catalunya
o 2030



PRINCIPALS RESULTATS

Entorn socio-economic

Les principals hipotesis sobre poblacio, llars, producte interior brut (PIB) i valor afegit brut
(VAB) dels diferents sectors economics son les mateixes en els dos escenaris de treball
(escenari de referéncia i escenari objectiu).

Increment en el

periode 2017-2050

PIB 1,5%

VAB Primari 1,1%
VAB Industria 2,0%
VAB Serveis 1,4%
Poblacio 0,4%
——— o7

/ I Generalitat de Catalunya
¥ Institut Catala d’Energia

* Creixement economic moderat (coherent

amb previsions de la UE i Espanya).

Lleuger increment de la poblacio, en linia
amb les previsions d’'IDESCAT. Increment
superior en el nombre d’habitatges principals

62,1% (families més petites).
42 3% * Aposta per la reindustrialitzacié. EI VAB
e industrial passa del 17,2% de l'any 2017 al
20% I'any 2050.
90,5% . . :
* Aposta per la sobirania alimentaria amb
59.8% una potenciacio selectiva del sector primari i la
. indUstria agroalimentaria.
15,2% * Habits de consum, mobilitat, alimentacio, etc.
més saludables, sostenibles i que
24,9% afavoreixin la lluita contra el canvi climatic.
&' Catalunya #transicidenergetica
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Sistema energetic de Catalunya

El sistema energetic catala esta format, a grans trets, per tres grans
subsistemes que han de reconvertir-se cap a la neutralitat climatica:

1. Us de I’energia per part de consumidors finals. Es el conjunt dels sectors
consumidors finals d’energia (primari, industria, serveis, transport i domestic),
ja sigui per a usos energetics com no energetics. L’any 2019 varen suposar el
71,2% de les emissions de CO, degudes a I'energia.

2. Produccio d’energia eléctrica. Inclou totes les centrals de producci6
d’energia eléctrica, ja sigui amb fonts d’energia fossils, nuclear o energies
renovables. L’any 2019 va suposar el 16,0% de les emissions de CO,
degudes a I'energia.

3. Produccié de combustibles per a usos energeétics i no energetics a
refineries i plantes d’olefines. Es un sector de gran rellevancia a Catalunya
degut a I'existéncia del complex petroquimic de Tarragona, un dels més
grans de tota la Mediterrania. L’any 2019 va suposar el 12,8% de les
emissions de CO, degudes a I’energia.

‘ Generalitat de Catalunya A" Catalunya
LY Institut Catala d’Energia " 2030



PRINCIPALS RESULTATS

Repartiment per formes d’energia

Fort decreixement del consum d’energia final:
-1,09% anual i un -30,3% en el periode 2017-2050

L’any 2050 s’assoleix un estalvi del 41,5% respecte a
I'escenari de referencia

Evolucio del consum d'energia final (ktep)

20.000
18.000 e Any 2017
16.000 Estalvi:
T7.458.12 ktep m Fossils m Energies renovables térmiques B Energia eléctrica
14.000 _431 59
o 12000 (-41,5%)
7]
< 10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0
o R o (= I = = T e T N I o o = s T o VI S N - N = o [ e R . e L N = s
FFFFF Lo I Y I ¥ ¥ A T s T o T o T o B = e ol - S T
o oo o o o o o oo o oo oo oo oo oogo
Lot o VI o I o U VA Y VA T U o O Y o T o VR o
=—FEscenari de Referéncia =—=FEscenari Objectiu
Forta electrificacié de I’economia:
o o y . .
del 24,8% al 76,4% de la demanda d’energia final Any 2050

Generalitat de Catalunya ,4,.‘"':_' Catalunya #transiciéenerg ética
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PRINCIPALS RESULTATS

S’aposta per un us molt eficient de I’energia. L’evolucié de la intensitat energética
final mostra com es desacobla el creixement economic de I’evolucié del consum
d’energia en tots els sectors.

Evolucié en el periode 2017-2050

Sector consum Factor (PIB/VAB/habitatges) intensitat
d'energia energetica

TOTAL -30,3% 62,1% -57,0%
Primari -6,1% VAB sectorial 42,3% -34,0%
Indastria -9,3% VAB sectorial 91,6% -52,6%
Transport -50,6% PIB 62,1% -69,5%
Serveis -19,0% VAB sectorial 59,8% -49,3%
Domestic -34,2% Habitatges principals 24,9% -47,3%

L’any 2050 I’economia catalana necessitara menys de la meitat de I’energia (un
57% menys) que utilitza actualment per a produir una unitat de PIB.

I Generalitat de Catalunya 4"';_ Catal Telle ot
¥ Institut Catala d’Energia Y ngaounya #tranSICloenergetlca
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PRINCIPALS RESULTATS

L’any 2050 el consum energetic a Catalunya es reduira un
30,3% respecte I’'any 2017

Reduccié del consum d’energia final Reduccio de la intensitat energética
0%
I
2,.9% -10%
-20%
- -30%
-18,9%
-40%
-50%
-30,3%

-60%

2030 2040 2050 2017 2030 2040 2050

L’evoluciod de la intensitat energetica mostra com es desacobla el creixement
economic de I'evolucié del consum d’energia final.

Generalitat de Catalunya S Catal - A N
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Ambits de millora de I’estalvi i I'eficiéncia energética

Estalvi
energetic

Mesures
estructurals

Mesures
tecnologiques

‘ Generalitat de Catalunya
¥ Institut Catala d’Energia

reduccio de les necessitats de bens i serveis per canvis
d’habits en el transport, treball, alimentacio, ...

implantacio generalitzada de ’economia circular en els
sectors productius

canvis estructurals cap a activitats o Us de productes de
menor consum d’energia

canvis modals de transport de persones (transport
col-lectiu, vehicle compatrtit,...) i mercaderies (tren,...)

nous estandards en construccio i rehabilitacio d’edificis

us de tecnologies d’alta eficiencia: bomba de calor
eléctrica, vehicle electric...

millora de 'eficiencia energetica de les tecnologies
energetiques actuals: e-boilers, motors electrics,...

éb‘"f.' Catalunya
s 2030



PRINCIPALS RESULTATS

S’aposta per una alta electrificacio de la demanda
energetica en tots els sectors

Grau d'electrificacio de la Consum d'energia

demanda energética electrica

(%) (TWh)
2017 2050 2017

TOTAL 24,0% 77,5% 43,9 99,5
Consum final 24,8% 76,4% 43,4 93,3
Primari 15,7% 53,4% 0,4 1,3
IndUstria 30,3% 78,5% 17,6 41,3
Transport! 1,5% 62,6% 1,0 21,6
Serveis 67,9% 97,5% 14,4 16,7
Domestic 42,0% 79,8% 10,0 12,4
Sector energétic 7,0% 100,0% 0,5 6,2

LInclou el transport terrestre, transport aeri i transport maritim de cabotatge

A} Generalitat de Catalunya A" Gatal T~ A Nt
Y Institut Catala d’Energia ™ 2030 #tranSICloenergetlca
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PRINCIPALS RESULTATS

Pes de I’energia eléctrica en el consum d’energia final

2017

2030

2040

2050

S’incrementa molt notablement el grau d’electrificacié. L'any 2030 I'energia electrica
representara el 34,2% del consum d'energia final i al 2050 sera del 76,4%

1 Generalitat de Catalunya
Institut Catala d’Energia

e‘"’a Catalunya
Zan® 2030

#transicidenergetica



PRINCIPALS RESULTATS

Distribucio del consum d’'energia final Distribucio del consum d'energia
per sectors electrica per sectors

2050

m Primari m Industria = Transport m Serveis » Domeéstic
|l Generalitat de Catalunya S Gatal - ..
Y Institut Catala d’Energia 5:,,‘;' Zggounya #tranSICloenergenca
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PRINCIPALS RESULTATS

DEMANDA D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucié del consum total d'energia eléctrica (TWh)

Variacio total periode 2017-2050: +126,6%
(el consum es multiplica per 2,3)

por .4
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PRINCIPALS RESULTATS

GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucidé de la poténcia renovable instal-lada (MW)

70.000
60.000
La potencia instal-lada renovable
50.000 es multiplica per 18 en el periode
2017-2050, arribant practicament
40.000 als 62.000 MW Pany 2050 I I
30.000 IIII
20.000 II
10.000 -l. III
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Hidraulica H Eolica terrestre B Eolica marina m Fotovoltaica a teulades
Fotovoltaica a altres ®m Fotovoltaica a terra m Altres renovables
I Generalitat de Catalunya A% Catalunya #transiciéenergética
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PRINCIPALS RESULTATS
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucié de la poténciarenovable instal-lada per tecnologies (MW)

2020 2030 2040 2050
Hidraulica 1.825,3 1.825,8 1.825,8 1.825,8
Eolica terrestre 1.271,1 5.234,2 16.939,0 23.136,0
Eolica marina 0,0 1.000,0 1.500,0 3.500,0
Fotovoltaica teulades 249,7 2.185,2 7.275,9 11.144,0
Fotovoltaica altres 0,0 512,6 2.026,6 2.614,0
Fotovoltaica terra 94,8 4.458,8 13.129,0 19.394,3
Altres’ 116,7 191,8 270,9 247,4
3.557,6 15.408,4 42.967,2 61.861,4
Emmagatzematge 534,0 2.034,0 4.034,0 7.234,0
Hidraulica de bombament 534,0 2.034,0 3.534,0 3.734,0
Bateries 0,0 200,0 500,0 3.500,0

1 Altres inclou: RSU renovable, cogeneracié renovable, biogas, biomassa forestal i agricola i solar termoeléctrica.

[ Generalitat de Catalunya S, Catalunya ‘ #transiciéenergética

Y Institut Catala d’Energia Zas® 2030



PRINCIPALS RESULTATS
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucio de la produccié bruta d’energia eléctrica amb energies renovables (GWh)

120.000

110.000

100.000 La produccié bruta d’energia

90.000 electrica es multiplica per 13,2 en

80.000 el periode 2017-2050, arribant

70.000 superant els 115.000 GWh l'any I

60.000 2050 II

50.000 I
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30.000 ..

20.000 |
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® Hidraulica ® Eolica terrestre m Eolica marina = Fotovoltaica teulades

Fotovoltaica altres B Fotovoltaica terra m Altres renovables
* Altres renovables inclou: RSU renovable, cogeneracié renovable, biogas, biomassa forestal i agricola i solar termoeléctrica

[} Generalitat de Catalunya A Catal Tei[o Ot
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PRINCIPALS RESULTATS
GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucié de la produccié bruta d’energia amb energies renovables (GWh)

2020 2030 2040 2050

Hidraulica 5.209,6 4.282,6 4.068,4 3.854,3
Eolica terrestre 2.637,2 13.652,3 36.395,8 45.955,1
Eolica marina 0,0 4.100,0 6.059,6 13.285,6
Fotovoltaica teulades 325,9 3.049,6 10.039,0 15.361,1
Fotovoltaica altres 0,0 718,3 2.808,1 3.618,4
Fotovoltaica terra 158,2 7.639,1 22.444 4 32.248,6
Altres! 416,6 892,5 1321,7 1166,8

8.747,6 34.334,3 83.137,0 115.489,8

1 Altres inclou: RSU renovable, cogeneracié renovable, biogas, biomassa forestal i agricola i solar termoeléctrica

[ Generalitat de Catalunya S Catal - ..
Institut Catala d’Energia o ZS;Ounya #tranSICloenergenca




PRINCIPALS RESULTATS

GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Contribucié de les fonts energetiques en la
produccio d’energia eléctrica renovable

Hidraulica
Eolica
Eolica terrestre
Eodlica marina
Fotovoltaica
Fotovoltaica teulades i altres?
Fotovoltaica terra

Altres?

2020
59,6%
30,1%

30,1%

0,0%
5,5%
3,7%
1,8%

4,8%

2030
12,5%
51,7%

39,8%

11,9%
33,2%

11,0%

22,2%

2,6%

2040
8,2%
49,3%
42,3%
7,0%
41,0%
14,9%
26,1%

1,5%

2050
5,9%
49,9%
38,7%
11,2%
43,2%
16,0%
27,2%

1,0%

(1) Altres inclou: RSU renovable, cogeneracio renovable, biogas, biomassa forestal i agricola i solar termoeléctrica

(2) Instal-lacions fotovoltaiques que ocupen teulades o espais ja urbanitzats. No es correspon amb les instal-lacions
d’autoconsum, que poden estar ubicades també a terra

5 o

Generalitat de Catalunya
¥ Institut Catala d’Energia

g.b‘“'.f.' Catalunya
%™ 2030

#transicidenergetica
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PRINCIPALS RESULTATS

GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Pes de les energies renovables en la produccio bruta d'energia eléectrica

S’assoleix un
percentatge superior
al 90% abans de
'any 2040

Any | pes EERR

2017 16,1%
2030 50,0%
2040 94,6%
2050 100,0%
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AT} Generalitat de Catalunya

GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Aprofitament del potencial a teulades

Es preveu aprofitar gairebé el 65%
del potencial solar fotovoltaic de
totes les teulades.

En total, es preveu que I'any 2050 a
Catalunya hi hagin més de 500.000
instal-lacions de generacié d’energia

electrica
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GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Ocupacio del territori (ha)

90.000
80.000 Es preveu una ocupacio amb eolica i
fotovoltaica del 2,5% de la superficie total de
70.000 Catalunya 'any 2050
60.000
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PRINCIPALS RESULTATS

GENERACIO D’ENERGIA ELECTRICA

Evolucié prevista del preu mig! del mix de generacié eléctrica (LCOE?, en €/MWHh)

70

60 63,0

50

40

30

20 veu un preu mig de I'energia
electrica competitiu en tot el periode

10 2017-2050

0 ] ]
2030 2040 2050

! Inclou sistemes d’emmagatzematge eléectric (bombament hidraulic i bateries) i interconnexions amb sistemes veins
2 LCOE: acronim de “Levelized Cost Of Energy” (cost normalitzat de I'energia) representa la suma dels costos d’una instal-lacié
de producci6 d'energia (incloent-hi el benefici empresarial) al llarg de tota la seva vida util per unitat d'energia produida.

Generalitat de Gatalunya & Catalunya #transicioenergetica

- 7I.

¥ Institut Catala d’Energia ™ 2030



PRINCIPALS RESULTATS

SECTOR ENERGETIC NO ELECTRIC

Es preveu una transformacio radical del sector energétic catala en 'ambit de les refineries i
plantes d’olefines basat en la bieconomia i la utilitzacié de residus i subproductes
renovables.

La produccio d’hidrogen d’origen renovable com a combustible /o matéria primera al
sector energetic, transport i industria s'incrementa fins a les gairebé 95.000 tones 'any 2050.

Produccio d'hidrogen renovable en
electrolitzadors (tones/any)

100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

0
2017 2030 2040 2050

Al Generalitat de Catalunya A" Gatal oy ..
Y Institut Catala d’Energia ™ 2030 #tranSICloenergetlca




PRINCIPALS RESULTATS

ENERGIA PRIMARIA

Evolucié del consum d'energia primarial (ktep)

25.000
Decreixement consum d’energia
20.000 primaria: -1,6% anual
TOTAL 2017-2050: -41,0%
15.000
10.000 LSRRI 20.585,1
14.665,8 12.884,1
5.000
0

2017 2030 2040 2050

1- No s’inclouen els usos no energeétics, és a dir els productes energétics que s’utilitzen com a matéria primera per a
la fabricacio de productes no energeétics, com ara el petroli emprat per a la fabricacié de plastics
- No s’inclou el transport maritim internacional

ME Generalitat de Catalunya A" Gatal F~1 A Nt
N ,_4 Institut Catala d’Energia ™ 2030 #tranSICloenergetlca




ENERGIA PRIMARIA

Consum d'energia primaria! per formes d’energia

0,2% 38,0%
Any 2050
Any 2017 32.8% y
\ 2,0%
2,5%
1,2%
o 20,4%
= Petroli m Gas natural B Comb. fossils _ Solf’:lr fotovoltaica
: Solar termoeléctrica Eolica
m Altres no renovables B Energia nuclear s .
. ) o Hidraulica m Biomassa
=l g B8 ROl e | EEE] 2 S Solar térmica Combustibles renovables

Canvi radical de I'estructura del consum d’energia primaria a Catalunya amb un pes de les
energies renovables del 97,5% del total 'any 2050

1 No s’inclouen els usos no energeétics ni el transport maritim internacional

.

(Generalitat de Catalunya S, Catalunya
Y Institut Catala d’Energia " 2030



PRINCIPALS RESULTATS
ENERGIA PRIMARIA

Evolucié del consum d’energia primaria® per formes d’energia (ktep)

2017 2030 2040 2050
Combustibles fossils 13.702,1 10.971,1 4.724,0 3945
Carbo 21,9 20,2 13,2 0,0
Petroli 8.063,7 6.282,8 2.886,4 393,5
Gas Natural 5.616,5 4.668,2 1.824,3 0,9
Residus no renovables 133,2 0,0 0,0 0,0
Energia Nuclear 6.388,8 5.626,2 0,0 0,0
Energies Renovables 1.286,6 3.931,3 9.307,4 13.021,5
Fotovoltaica 36,9 981,0 3.035,1 4.405,6
Eolica 248,2 1.526,7 3.651,2 5.094,7
Hidraulica 323,3 292,3 277,7 263,1
Combustibles renovables 442,0 646,2 1.799,4 2.732,9
Altres?® 236,2 485,1 544,1 525,1
Energia eléctrica® 323,1 56,5 634,4 -531,9

21.833,8 20.585,1 14.665,8 12.884,1

! No s’inclouen els usos no energeétics ni el transport maritim internacional
2 Altres inclou biomassa, solar termoeléctrica i solar térmica
3 Saldo net importacié/exportacio. Valor positiu = importacid, valor negatiu r e;éfortacié.

Al Generalitat de Catalunya A, Catal - - .
; "I Institut Catala d’Energia ™ 2030 tranSICloenergetlca




milers de tones de CO2
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EMISSIONS DE CO,

Evolucio de les emissions de CO, degudes a I’energia

A I'escenari de referencia, amb més del 90% de produccio
eléctrica renovable i una reduccié de la intensitat energética
del 26%, no s’assoleix la neutralitat climatica. Per aconseguir-
ho cal desenvolupar alhora i al maxim nivell totes les
estrategies previstes, tal i com es preveu a I'escenari objectiu.
En aquest escenari objectiu les emissions de CO, degudes

a I’energia es redueixen un 99,5% respecte 'any 1990
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GENERALS

1. Un sistema energetic catala net, autocton, eficient i competitiu €s possible.
2. Eltancament de les centrals nuclears en els terminis acordats és possible.

3. Es desacobla el creixement economic de la evolucio del consum d’energia (la intensitat
energetica primaria de 'economia catalana es redueix en un 64%).

4. Forta electrificacié de 'economia (en consum final passa del 25% al 76%).

5. Paper significatiu de I'hidrogen en ambits concrets (transport pesant, industria del ciment,
fabricacio d’acer i coure, metanol, etc.).

6. Disposar d’un sector eléctric 100% renovable no és suficient per assolir la neutralitat
climatica.

SECTORIALS

1. Un gran esforg en la renovacio d’edificis.

2. Us de les renovables térmiques prioritzat en els sectors més propers (primari,
agroalimentari,...).

3. Implantacioé d’'una mobilitat neta, segura i connectada.

4. Una aposta pel desenvolupament del tren en el transport de persones i mercaderies.

5. Unaindustria fortament electrificada, amb alta eficiencia energetica i Us selectiu de
I’hidrogen.

‘ Generalitat de Catalunya A" Catalunya
LY Institut Catala d’Energia " 2030




SECTOR ENERGETIC - SISTEMA ELECTRIC

Ocupacioé moderada del territori (2,5%).

La generacio d’electricitat es distribueix per tot el territori.

La generaci6 distribuida a petita i mitjana escala no és suficient.

Un preu competitiu de I'energia eléctrica a mig i llarg termini (51,7 €/ MWh I'any 2050).
Necessitat d’'implantar un nou esquema de funcionament del mercat electric.
Implantacié generalitzada de 'acumulacié amb bateries.

Necessitat de disposar de nous sistemes de bombament hidroeléctric.

Es resol el repte de 'acumulacio estacional (estiu-hivern) d’energia eléctrica.

© 0N O A WDNPRE

Nou disseny i nous processos de gestid del sistema electric.

SECTOR ENERGETIC — RESTA

1. Aposta pel biorefinament i 'us de combustibles renovables avancats i primeres matéries
renovables avancades per alimentar les plantes d’olefines per a la fabricacio de plastics en
el complex petroquimic de Tarragona.

‘ Generalitat de Catalunya A" Catalunya
LY Institut Catala d’Energia " 2030



